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SULRIARY

During a cruise nmade by the R.V. WThalassa" in june and july 1974 data
on the cod astocks of the Barentz sca were collected ; the cruisc covered all
the most important fishing grounds : west-Spitzbergen, south-west 3pitzbergen,
Dear Island, Tiddly Bank, Skolpen Bank, & bank called "T&tc d'oiscau"
(6o° 52 1M, 39° 20 B) and Lewis lole.

Data on agc-length compositions bascd upon length measurements and age
determinations shovs the predominance of the 1969 -~ 1970 zand 1971 year classes,
the very rich 1970 year class pred ninated in all the Barentz sea.

Ve also gathiered data on growth in length and weight, established 100
weight-length rclationships, calculated FULTON's condition factor (K = —3——L),
sexual maturity of the stocks and appraeciated the feeding habits L
of Fecu cods.
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I ~ INTRODUCTION

Les chalutiers francgais travaillant sur les fonds de p8che-de la mer de
Barents ainsi que dans la région occidentale du Spitsborg et autour de 1'ilc
de 1'Ours capturcnt depuis un ou decux ans des tonnages importants de morue
ils y rencontrent également des détections pélagiques dont la nature, 1!'importance
ct le r8le ont paru &tre des sujets de recherche intéressants pour les biologistes
de 1'Institut Scientifique et Technique des P8ches Maritimes.

Pour ces raisons une campagne de chalutage a €té organiséce avec le
N.0., "Thalassa" du 25 juin au 18 juillet 1974.

Les données recucillies sur la moruce: sont ici 1l'objet d'unc bréve analyse
qui, certainoment, suscitera des commezntaires judicicux de la part de nos collégues
spécialisés dans 1'étudc des stocks de gadidés du nord-cst Arctique.

Les échantillons ont &été plchés dans les scctecurs indiqués sur la figure 1,
au moyen d'wm chalut de fond A grande ouverturce verticale §sectcurs ActB:'
oucst et sul-oucst Spitsberg), d'un chalut scmi-pélagique (sccteurs D, S, F et G :
Tiddly Bank, Skilpen Bank, Tétc d'Oiscau et Levis Hole) ou méme d'un chalut
p2lagique (sccteur C : fle de 1'Ours), dans chaque cas la poche était doublée
par unc nappc ayant des mailles de 25 wm dec cOté.

Tous donnons dans lc tablcau ci-dessous quelques informations concernant
le nombre dc traicts, le teomps de plche, lc nombre total d4'individus capturés
ainsi que lc nombre de morues p@&chées par heure de chalutage.
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Nbre totaliTemps total!Nbre total de !Ibre de morues par!
de traicts! dc plche !morues plchécs heure de péche

t

! !
! ! ! ! 1
A - oucst Spitsberg! 3 ! 360! ! 2 262 ! 377 !
! 1 t 1 1
B - 8.0, Spitsberg i 2 i 223" g 3 214 i 845 i
C ~ ilc dc 1'Ours ! 6 o293 ! & 335 ! 1 707 !
t 1 ! i ]
D - Tiddly BDonk i 1 'i GG! i 5 447 i 4 952 i
E - Skolpen Bank ! 1 ! 30! ! 2 263 ! 5 926 !
! r ! ! !
F - TGto: d'oiscau , 3 , 247! ' 2 203 I 535 '
G - Lewis Hole ! 1 ! 457 ! 2 147 ! 2 863 !
! ! ! ! !
! ! ! ! !

C'est au niveau du Skolpen Bank, du Tiddly Bank ct du LeWis Hole
qu'existaient les plus importantes concentrations de moruc.

II - REPARTITION DES TAILLES

Les courbes de répartition des tailles (figurec 2, tablecau 1) montrcnt :

1°) que dans les secteurs oucst, sud-ouest Spitsberg ct fle de 1'Ours
n'existe qutun seul mode compris cntre 40 - 44 cm, que la moitié des effectifs
capturés est concentréc dans wne échelle de tailles réduitey que la taille moyenne
est inféricure & 47 om.
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2°) quc dans 1le sud de la lfer de Barents, lc odc sc déplace vers les grandes
tailles : sur les bancs, Lowis Hole et Skolpen il ceot compris entrc 50 et 54 om
ct qu'a ¢t mode principal sont de plus associés wn ou deux modes sccondaires.

Les morucs de plus petite taille (12 cm) ont &té pl@chéecs sur le banc
Gte d'Oiscau ¢t & 1'1lc de 1'Ours, celles de plus grande taille, & 1'ouost,
au sud-oucst Spitzberg et au Danc Skolpen. Bien centendu toutes ces asscriions sont
sujettes & caution puisque dans chacun dcs scctcurs nous avonsg d'une part cmployé
des cngins de pEche différcents allant du chalut de fqﬁd au chalut pélagique,
dfautre part les températurcs do L'cau ot les sondes travail variaiont

asscz significativement d'we région & 1'autre.

Cas répartitions de taille sont toutcfois lec reflet d'une trés grande
abondance d'individus dont la taille est inféricurc 4 GO cm

III - COMPOSITION EN AGES

Avant d'analyser la composition en 3ges, nous voudrions signaler unc particu-
larité qui s'est présentée lors de 1l'examen des otolithes et dont 1ltexplication
cst plus que probablemont liée aux différents groupcs de moruc identifiés
par ROLLEFSEN (moruc mourmanc, moruz de 1'ile de 1'Ours et moruc atlantique)
nous pcnsons que les spéeialistes trouveront 1a une confirmation des obscrvations
qu'ils ont déja pu faire,

En effet, nous avons constaté que la structurc des otolithes variait
en fonction des secteurs ;3 ainsi, & l'ouest ct au sud du Spitsberg, do m8me que
sur les bancs Skolpen, T8tce d'oiscau et Lewis Hole, les stries d'accroisscment
corrcspondant aux périodes cstivale et hivernale sont particuliércement nettes et
bien distinctes 3 les anncaws: d'hiver, étroits et bien marqués, alternent avec
des anneaux 4'été beaucoup plus larges ct facilement ideontifiables. Dans les régions
de 1'1lc de 1'Ours ct du Banc Tiddly il en est tout autre ; l'alternance des périodcs
de croissance est becaucoup moins apparente : les anncaux d'hiver ont un aspect
"feuilleté", ils sont composés d'unc succcssion d'arrlts et de repriscsde croissance
et sont particuligrcment diffic iles & distinguer des anncaux d'été.

Lz lecturc de 3 400 otolithos coupés transversalement puis caleinés a permis
dc déterminer la composition en 2ges  dans le groupe d'Age I nous avons rangé
lcs morues dont 1l'otolithe comportait un anncau de ralentissement de croissance,
dans lc groupe d'dge II celles dont 1l'otolithe comportait deux onncaux

de ralentissement et ainsi do suitc ses

La figurc 2 et le tablcau 2 nous résument la structure démographique,

llalgré quelques discordances plus ou moins accentuées cntre les régions,
lcs stocks de morue des secteurs Spitsberg/ile de 1'Ours ct sud mer de Barents
étaicnt presque exclusivement composés d'individus appartcnant aux classcs d'age
19689 -~ 1970 et 1971 avec toutafois une trés nette dominance de la classe 1970
(moruc Agée de 4 ans) qui, le long des - gbtes occidentales du Spitsberg et
sur la partie ouest de¢ 1'1le dec 1'Ours, représentait 80 % dc nos priscs,

Dans le sud de la mer dc Barents les différences entre les trois classcs d'Age
étaient plus atténuées ; sur lc Banc Skolpen, les morucs de 5 ans &taient on
proportion identique a celles de 4 ans.

Il cst & remarquer aussi que leos individus d'un Sge supéricur ou égal
a4 6 ans faisaicent pratiquement défaut.



IV - CROISSANCE LINEATRS

L'¢tude du matériel recucilli a permis do définir la croissance dont
les valcurs moyennes - basées sur la lecture des otolithzs -~ sont lcs suivantes
pour chaque groupc d'dge ct pour chaque région

‘ 1 i
Groupcs d'dge :

LT en cm 9 ‘ J

!

! ! ! ! ! ! !
T "Iy II y I IV, V y VI  VII ; VIII: IX1 X
Régionc ! 1 i i T ! 1 ! !

- i ! ! ! ! t oo ! !

Tle dc 1'Ours ! ! ! ! ! ! ! ! 1 !
Spitsberg !14,8 125,8 135,91 48,8 159,71 71,61 78,7 1 84,2y - 1 -

LT cn Cm. ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Sud Mor de Barents i E 3 i ! 3 3 E i
1 14,0 ;23,9 ,32,3 45,8 ;60,9 66,1, 74,8 | 03,1 : 92,0, 97,0

' ! ! v ! ' !

! ! ! ! ! ! !

i
1
! !
! I

D'aprés ces données, il apparait que la moruc du sud de la mer dc Brents
grandit moins vite que celle de la région 1lc dc 1‘Our%/Spitsberg.

D'autre part, les valcurs des raillcs aux différentes années permetont
de calculer les paramétres de 1'équation de Von BIRTALANFFY 3

L,=Llo (1 --C—K(t_to))

t
21c de 1'Ours/Spitsborg , sul mer de Barents
L o = 179 cm L o = 167 cm
X = 0,0786 X - 0,0886
to - 0,0706 to - 0,2730

_ o ~0,0786 (t-0,0708) ) -0,0085 (t - 0,2730)

L, =179 (1 L, =167 (1 -¢

V - RELATIONS TAILLE/P(_)_EDg PLEIN - ’I"AII_LL_EIiO_]‘:DS. VID3

o ———— m L e v m -

Des pesées cffectuées sur 696 morucs cntidrcs puis vidées ont permis 4'établir
les corrdélations taillc/boids plein ct taillq/poids vide 3 les pesées ont été
réalicées avee une précision de l'ordrz de 10 g ot lcs poissons mzsurés au
centimdétre inférieur.

lous avons cnsuite déterminé au moyen de la méthode des moindres carrés
lcsparamétresa et n de 1'équation W = a L B 1liant lec poids a la taillc.



Nous avions commencé A traiter séparément les échantillons en provenance
du Spitsberg/ilc de 1'0Ours ct couwt du sud de la Mer de Barents mais il s'est
avéré apres ¢laboration des équations ct application des tests de signification
qu'il n'existait aucunc différence hautement significative entre les divers
résultats obtcnus ; pour cotte raison nous avons associé les valcurs indépen-
damment des licux de plche ce qui a donné pour la corrélation taillq/poids plein

2,93005 avec un cocfficicnt do

1 = 5
JP 0,01165 L. corrélation r =0,9

et pour la corrélation taille/poids vide

2,91062 avee un coefficient

de
corrélation 1 = 0,9¢

v, =0,01033 L

\o

Les poids théoriques corrcespondants & chaque longucur ont &été calculés
et portés en rcgard des poids moyens cmpiriques (tablcau 3). La comparaison
entre la valeur obscrvée et la valcur théorique, baséce sur likstimation de 1l'écart
réduit, nc laissc apparaitre aucunc différence significative. Les formules
ci-dessus traduiscnt donc trés bien la:corrélatiom:taillq/poids.

Nous avons ¢galement calculé, A partir des valceurs théoriques le corrcctif
qu'il faut appliquer au poids vide pour obtcnir le poids vif. Bien que ce
correctif augmeonte réguliérement avec la taille de l'animal, la valeur moyenne
dc 1,15#peut &tre retenuce ot appliquée 4 l'ensemble des morues vidées ayant
une taille comprisc cntrc 28 et 81 cm.

# ( e~ = 0,00659)

Les variations de X, traduisoant des modifications continucs ou transitoires
de la croissance pondérale ont &¢té calculées en fonction de la taille § la valeur
de X a &té détcrminée pour chaque animal & partir de son poids plein ct de son
poids vide, lcs résultats groupés par classe de taille de 5 cm (fig. 3)
les variations du coefficient cubique de condition sont donc exprimées cn
fonction dc la croissance linéaire,

Dans les dewx cas (poids plein et poids vide), los valcurs de X diminuent
jusqu'a la classc de taillce 60 - 64 puis cnsuite préscontent des fluctuations
différentes. Pour wnc taille domnéc le factour de condition cst d'autant plus
bas que lc poisson est moins lourd. Il cst probable que la baissc réguliére de X
traduise A la fois decs modifications continue (croissance), transitoire
(maturation des gonades).



VII - CROISSANCL RONDIRALE

A partir de l¥quation générale W = 2 1 nous avons calculé pour chacune
decs corrdélations taillq/poids plcin et taillq/poids vide le poids corrcspondant
au L o déterminé précéderment, cnsuite nous avons porté la valeur dc W
dans 1'¢équation : '

ke
u £ =‘w 0 ( 1 - ¢ - “(t«tO) ) n

Pour chague sccteur, nous avons donc cobtenu @

ccteur Ilg de 1'Ours/Spitsberg :

L o= 179 om \% o (poids plcin) = 44089 g

—n

44089 (1 -c¢

I}

.. 0,0786 (t - 0,0705)) 2,93

2 - Scgtour sud

L o = 157 cm ' © (poids plecin) = 35977 ¢

———rn ), ‘|
- 0,0885 ( ? - 0,2730))2'93

o -
J1t = 35977 (1 -~¢c

b) Poids vide
1 - secteur ile de 1'Ourg/Spitsberg

L o = 179 cm V. o (poids vide) = 37254 g

s ) 2

Tor = 37264 (1 -c 0,0786 (t - 0,0706))2,91

2 - sccteur sud mer gcmBgrgnps S
t
L o = 167 cm N U2<n (poids vide) = 30449 g
- 0,0886 (t - 0,2730))2,91

‘ -_— -
v ot = 30449 ( 1 e

=1

VIII - LUATURITE SEXUSLL

[k

L'cwzamen des stades de maturation des gonades, pratiqué sur plusicurs
tchantillons de poissons nous a pernis de dresser, on fonction des &ges,
lcs proportions de morues adultes ot immaturcs. Les résultats obtenus figurent
dans lo tableau ci-dessous

Age ! 4 ' 5 1t g v 7 v g5 1 9 1 10! 11 !
“““““““““““““ '“‘“‘““!“““‘“!“—‘”“!““‘““!“*“‘“!"-“““!”_""“!“““‘ !
! ! ! ! ! ! ! ! !
Immaturcs . 100 ,86,7 y G0,2; 31,2, 20,3} 2,1 y 100 , 100 ; %
Maturcs 1 0 113,3 t 39,81 63,81 79,2t 97,9t 0 1 O 1 %
v ! t ! ! ! ! ! '
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Au vu de ces valeurs, il apparait d'unc part que tous les individus
d'un age égal ou inféricur 3 4 ans sont des immatures, qu'd partir de 5 ans
la maturité scxuclle apparalt ot intéresse unce proportion de poissons qui va
cn augmentant avec 1'8ge ot d'autre part, que dés 9 ans tous lcs poissons sont
maturcs,

Aux divers sccteurs prospectés, nous avons ensuite appliqué ces proportions
qui nous ont conduit d dresscr le tableau ci-dezssous @

' Ouest | 's/oucst, ! Ilc d ! : 1 ' Tote ' Lewi
. , ) . ¢ dc Tiddls Skolpen ate ewis
! Spitsborg !géltsber! ' . ! VAN - Ydtoiseau ! -
vA g gy 1'Ques  Bape o, bamc Ty Polg
o e T T A
Immatures M , 2223 ;309 , 8251 5144 | 2552 , 2106 | 1 995
A ' 98,5 ! 96,2 ! 99,0 ! 9,8 ' 863 ! 950 ! 93,3
! ! ! ! ! ! !
llatures N ! 31 1 122 ! g4 1 281 ! 404 ! 89 ! 142
1 ! ! ! v ! !
of ! 1,5 . 3,8 : 1,0 ! 5,2 v 13,7 40 6,7
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !

- o

La presque totalité de nos capturcs &tait donc composée d'immatures qui,
dans certains scctcours, par cxemple coux du Spitsberg ot cclui de 1'Ile de 1'Ours,
attcignent des proportions considérables (prés de 100 %),

IX - NUTRITION

Au cours dc la campagne, nous avons »égulidrcment cizaminé les contenus
stomacaux dcs poissons capturés afin dec déterminer les particularités de leur
régime alimentaire.

Ainsi, aux alcntours de 1'Ile de 1'Ours, l'alimentation de basc des morues
est d'une part composée pour 98 ¥ d'ouphausiacés ct de quelques animaux benthiques,
dTautre part, becaucoup plus variés avec de nombrews gastéropodes, des polychétes
et diverscs espéces de crustacés tels des décapodes, des cuphausiacés et
des amphipodes, Au spitsberg, la nourriturce des morues cst baséc essentiellcment
sur lcs euphausiacés avec, pour les plus grandes d'entre clles, des merlans blcus
(tficromesistius poutassou) ct mime de petites morues.

Dans le sccteur de Lewis Hole, la moruc se nourrit de capelans (Mallotus
villosus) et d'cuphausiacis. Enfin, dans les sccteurs de Tiddly ct du Skolpen,
lc capelan (Mallotus villosus) constitue 1'essonticl de l'alimentation des grosses
morucs tandis quc pour les petites s'y ajoutent quelques cuphausiacés et
occasionnecllement des invertébrés benthiques.




T 1 1 T - ] ]
, Ouest | sud-ouest; Ile de , Tiddly , Skolpen , T&te ' Lewis
Longueur , Spitskerg,Spitsberg , 1'Ours , Bank y Bank , d'Oiseau, HOle
e A} B !¢ + v Y & ! F | G
- 1 1 T ! ! ! 1T -
! i ! ! ! ! !
10 - 14 N B ! 3y - rooT 7 -
15 - 19 ! - ! - ! 10 ! - ! - ! 7 1 -
! ! ! ! ! i !
20 - 24 : 12 2, 110 12 , -, 101 -
25 - 29 ! 11 ! 5 1 229 1 79 ! - ! 139 ! -
1 1 1 1 ] 1 1
30 - 34 ; 17 123 , G611, 193 ' 109 , 11
35 - 39 ! 350 ! 454 Y 1 861 ! 327 ! 49 ! 240 ! 68
1 1 1 1 1 1 1
40 - 44 , 884 | 859 , 2740 970 260 343 366
45 ~ 49 ! 555 ! 765 Y1 768 ! 1. 731 ! 605 ! 583 ! 524
1 1 1 1 1 1 1
50 - 54 1 222 519 632 , 1302 , 725 368 610
. %5 - 59 ! 46 ! 199 1 217 ! 512 ! 488 I 175 ! 352
{ 1 q ] 1 1 1
G0 - 64 ' 23 | 105 91 133 258 87 127
55 - 69 ! 25 |} 8o ! 47 ! 101 ! 182 ! 22 ! 42
1 1 1 1 1 1 1
70 - 74 ' 3 51 9 30 , 169 17 22
75 - 79 ! 2 ! 25 ! 3 ! 45 ! 117 ¢ 5 ! 16
! ! ! ! ! ! !
80 - 84 ) 1 ; 8 : Ty 12 ' 60 . 1 ! 8
85 - 89 ! 1 ! 4 1t 2 1 - 1 12 ! 2 ! 1
a ! ! ! ! ! ! !
20 - %4 . 2 : 1 : 1 ! - . - -
95 - 99 ! 2 1 4 1 - 1 - 1 4 1 - ! -
' ! ! ! ! ! 1 !
100 - 104 \ 1 1 - - 2 - -
! 1 ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! !
n = ;2262 , 3215 833 , 5447 , 20983 , 2208 , 2147
Taille moyenne "~m 1 43,85 1} 46,87 ' 42,10 1 47,87 ' 55,44 ! 44,42 ! 50,70
1 ] 1 1 1 1 1
. o= ' 7,34 9,15 | 7,23 8,10 , 10,57 , 10,63 7,34
LT minima ' 21,00 ! 23,00 ¢ 13,00 ! 22,00 ' 31,00 ! 12,00 ! 33,00
f 1 1 1 i £ 1
LT maxima ; 116,00 | 106,00 | 93,00 ' 83,00 , 104,00 , 85,00 |, 81,00
liédiane ' 42,60 ! 44,90 ' 41,49 ' 47,31 ! 52,60 ! 45,46 ! 49,69
1 ! ! ! ! ! !
Mode , 42,00 ; 43,00 ' 40,00 1 48,00 1 50,00 1 46,00 1 50,00
1er quartile 1 39,59 ! 40,00 ! 37,39 ! 42,76 ' 47,59 ' 37,93 ! 45,05
1 1 1 1 1 1 t
33me quartile S 46,98 |, 50,62 , 45,52, 51,56, 60,05 50,57 , 54,35
! ! ! i ! ! !
! ! ! ! ! ! !

Tableau 1 -

Répartition

des tailles dans les différentes

régions prospectées.
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Tableau 2 - Composition cn Ages (¥e) pour les différentes région

par le "N.0, Thalassa".
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POIDS VIDESE : POIDS PLEIN

4 318

] []
LT ! Wombre !- - —_— e e o v ¢ i e et n i e

! d'obser- ! POIDS LOYEN !  POIDS HOYEN ! POIDS MOYEN !  POIDS HOYEN

(cm) lvations ! EMPIRIQUEZ (g) ! THIORIQUE (g) ! EMPIRIQUE (g) ! THEORIQUZ (g)

t { ———— —— f mm s o ces mam e a s i m wvvs s e o | st icm e e et s s ma 2t e | e e e e et e 0 s o e e

! ! ! ! !
28 ! 3 ! 1€0 ! 168 ! 202 ! 192
29 ! 3 ! 173 ! 186 ! 210 ! 213
30 ! 1 ! 190 ! 205 * 223 ! 235
31 ! 3 ! 234 ! 226 ! 257 ! 259
32 t 7 ! 244 ! 248 ! 282 ! 284
33 ' 10 ! 277 ! 272 ! 309 ! 311
34 o1 - 305 ! 296 ! 349 ! 339
35 ! 6 ! 328 ! 322 ! 361 ! 369
36 P ! 342 ! 350 ! 393 ! 401
37 to14 ! 377 ! 379 ! 432 ! 435
38 ' 15 ! 407 ! 409 ! 468 ! 470
39 126 ! 446 ! 442 ! 510 ! 507
40 123 ! 459 ! 475 ! 546 ! 546
41 19 ! 521 ! 511 ! 608 ! 587
42 128 ! 546 ! 548 ! 626 ! 630
43 L ! 586 ! 587 ! 573 ! 675
44 roo29 ! 631 ! 627 ! 719 ! 722
a5 120 ! 650 ! 670 ! 793 ! 771
45 125 ! 722 ! 714 ! 836 ! 823
47 18 ! 759 ! 760 ! 834 ! 876
48 o2 ! 505 ! 808 ! 953 ! 932
49 I ! 822 ! 858 ! 963 ! 990
50 19 ! 908 ! 910 ! 1 073 ! 1 051
51 125 ! 968 ! 964 ! 1113 ! 1 113
52 1oy ! 1 000 ! 1 020 ! 1179 ! 1178
53 P14 ! 1 076 ! 1 078 ! 1 236 ! 1 246
54 10 ! 1125 ! 1139 ! 1 306 ! 1 316
55 ! 10 ! 1 220 ! 1 201 ! 1 383 ! 1 389
56 118 ! 1279 ! 1 266 ! 1 461 ! 1 464
57 L Vi ! 1 339 ! 1 333 ! 1 519 ! 1 542
58 P14 ! 1 375 ! 1 402 ! 1597 ! 1 623
59 19 ! 1 482 ! 1 474 ! 1735 ! 1 706
60 I ! 1525 ! 1 547 ! 1767 ! 1792
61 15 ! 1 574 ! 1 624 ! 1819 ! 1 881
62 116 ! 171 ! 1 702 ! 1 988 ! 1973
63 112 ! 1 831 ! 1 784 ! 2 105 ! 2 068
64 ! 3 ! 1 857 ! 1 867 ! 2 107 ! 2 165
65 ! 4 ! 2 025 ! 1 953 ! 2 342 ! 2 266
56 ! 9 ! 2 069 ! 2 042 ! 2 377 ! 2 370
67 ! 8 ! 2 162 ! 2134 ! 2 475 ! 2 476
68 ! 3 ! 2 317 ! 2 228 ! 2 700 ! 2 586
69 ! 2 ! 2 366 ! 2 324 ! 2 800 ! 2 699
70 ! 3 ! 2 425 ! 2 424 ! 2 830 ! 2 816
71 ! 2 ! 2 450 ! 2 525 ! 2 925 ! 2 935
72 ! 1 ! 2 650 ! 2 631 ! 3 150 ! 3 058
73 ! 7 ! 2 757 ! 2 739 ! 3 350 ! 3 184
74 ! 1 ! 2 910 ! 2 849 ! 3 500 ! 3 313
75 ! 2 ! 3 150 ! 2 953 ! 3 700 ! 3 447
76 ! 3 ! 3195 ! 3 079 ! 3 800 ! 3 583
77 ! 1 ! 3 250 ! 3199 ! 3 815 ! 3 723
78 !4 ! 3 340 ! 3 321 ! 3 987 ! 3 866
79 ! 3 ! 3 433 ! 3 446 ! 4 184 ! 4 013
80 ! 1 ! 3 797 ! 3 575 ! 4 225 ! 4 164
81 ! 2 ! 3 900 ! 3 707 ! 4 483 !

1 1 1 1 t

! ! z ! :

Tablcau 3 - Valeurs empiriques ct théoriques des poids vides ct des poids pleins
en fonction de la longueur totale du poisson.
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Compositions en Hges et en tailles pour les différents secteurs
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